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MEMORIAL DE DIMENSIONAMENTO 

 

Intensidade Pluviométrica 

A equação de chuva intensa que melhor representa a região é a do posto 

pluviométrico de Macaé. 

 

� =  
1489  �	


,��


�� + 13�
,�
�
 

Onde: 

 i= intensidade pluviométrica, mm/h 

 TR = tempo de recorrência, anos 

 t = tempo de concentração, minutos 

 

 

Tempo de recorrência 

Por ser um projeto de microdrenagem, adotou-se 10 anos. 

 

 

Tempo de concentração 

Arbitrou-se 10 minutos como o tempo de concentração para os pontos mais a 

montante da rede (cabeceiras), a partir daí calcula-se o tempo de percurso das águas 

no trecho da galeria e soma-se ao tempo inicial. 
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Coeficiente de urbanização (r) 

Em função das características da ocupação do solo, determinou-se o coeficiente de 

urbanização igual a 0,50 para as áreas, tendo como referência a tabela abaixo. 

 
 

Tipologia da área de drenagem 
Coeficiente de 
escoamento 
superficial 

Áreas Comerciais 0,70 – 0,95 
áreas centrais  0,70 – 0,95 
áreas de bairros  0,50 – 0,70 
Áreas Residenciais  
residenciais isoladas  0,35 – 0,50 
unidades múltiplas, separadas  0,40 – 0,60 
unidades múltiplas, conjugadas  0,60 – 0,75 
áreas com lotes de 2.000 m2 ou maiores  0,30 – 0,45 
áreas suburbanas  0,25 – 0,40 
áreas com prédios de apartamentos  0,50 – 0,70 
Áreas Industriais  
área com ocupação esparsa  0,50 – 0,80 
área com ocupação densa  0,60 – 0,90 
Superfícies  
asfalto 0,70 – 0,95 
concreto 0,80 – 0,95 
blocket 0,70 – 0,89 
paralelepípedo 0,58 - 0,81 
telhado 0,75 – 0,95 
solo compactado 0,59 - 0,79 
Áreas sem melhoramentos ou naturais  
solo arenoso, declividade baixa < 2 %  0,05 – 0,10 
solo arenoso, declividade média entre 2% e 7%  0,10 – 0,15 
solo arenoso, declividade alta > 7 %  0,15 – 0,20 
solo argiloso, declividade baixa < 2 %  0,15 – 0,20 
solo argiloso, declividade média entre 2% e 7%  0,20 – 0,25 
solo argiloso, declividade alta > 7 %  0,25 – 0,30 
grama, em solo arenoso, declividade baixa < 2% 0,05 - 0,10 
grama, em solo arenoso, declividade  média entre 2% e 7% 0,10 - 0,15 
grama, em solo arenoso, declividade alta > 7%   0,15 - 0,20 
grama, em solo argiloso, declividade baixa < 2%  0,13 - 0,17 
grama, em solo argiloso, declividade média 2% < S < 7%  0,18 - 0,22 
grama, em solo argiloso, declividade alta > 7%  0,25 - 0,35 
florestas com declividade <5% 0,25 – 0,30 
florestas com declividade média entre 5% e 10% 0,30 - 0,35 
florestas com declividade >10% 0,45 – 0,50 
capoeira ou pasto com declividade <5% 0,25 – 0,30 
capoeira ou pasto com declividade entre 5% e 10% 0,30 – 0,36 
capoeira ou pasto com declividade > 10% 0,35 – 0,42 
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Coeficiente de deflúvio ou de escoamento (CE) 

Para determinação deste coeficiente que depende do tipo de recobrimento da bacia, 

da permeabilidade do terreno, do tempo de concentração e até da umidade do solo 

quando do início da precipitação, aplicou-se a formulação de Fantolli. 

 

�� = � �� ��
/� 

Onde: 

 CE= coeficiente de deflúvio ou de escoamento, adimensional 

 m = fator em função do coeficiente de urbanização, adimensional 

 i = intensidade pluviométrica, mm/h 

 t = tempo de concentração, minutos 

 

m Coeficiente de 

urbanização 

Tipo de ocupação 

0,073 r = 1 Rocha 

0,058 r = 0,80 Áreas centrais (densamente urbanizadas) 

0,051 r = 0,70 Áreas residenciais, lotes ≥ 360m² e < 600m² 

0,043 r = 0,60 Áreas residenciais urbanas (menor densidade) lotes ≥ 

600m²  

0,036 r = 0,50 Áreas Industriais 

0,029 r = 0,40 Áreas rurais 

0,018 r = 0,25 Reservas, parques e jardins 

0,011 r = 0,15 Mata densa 

   

 

 

Coeficiente de distribuição ou retardo (CD) 

Serve para compensar o retardo que ocorre entre o início da chuva e o início da 

contribuição superficial para a seção considerada, utilizou-se a fórmula abaixo: 

 

�� =  ��
�
,
�

       �� �  �� ≤ 1 ℎ� →  �� = 1 

Onde: 

 CD = coeficiente de distribuição ou retardo, adimensional 

 At = área da bacia total contribuinte, ha 
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Cálculo da vazão máxima de projeto 

No cálculo da vazão aplicou-se a expressão geral modificada do Método Racional. 

 

$ = 2,78 ��  �� � � 

Onde: 

 Q = vazão máxima de projeto, l/s 

 CE = coeficiente de deflúvio ou de escoamento, adimensional 

 CD = coeficiente de distribuição ou retardo, adimensional 

 i = intensidade pluviométrica, mm/h 

 A = área da bacia local contribuinte, ha 

 

 

Dimensionamento da rede 

O dimensionamento hidráulico das seções de projeto foi estimado com base na 

fórmula de Manning: 

 

$ =  
1

'
 ( )*

�/+
 ,
/� 

 

Onde: 

 Q = vazão, m³/s 

 S = área molhada da seção transversal da canalização, m² 

 Rh = raio hidráulico, m 

 I = declividade longitudinal da canalização, m/m 

 n = coeficiente de rugosidade, adimensional 
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As premissas básicas para o dimensionamento das galerias foram as indicadas a 

seguir: 

 

• diâmetro mínimo de 0,40m para a rede principal; 

• altura máxima de água entre 20% e 85% do diâmetro interno da galeria; 

• espaçamento das caixas de ralo e poços de visita de, no máximo, 30 m; 

• velocidade de escoamento entre 1,0 e 6,0 m/s; 

• ramais de ralo com diâmetro igual a 0,40 m; 

• escoamento superficial considerando a altura máxima de lâmina de água 

junto ao meio-fio de 10cm; 

• o recobrimento mínimo é igual a metade do diâmetro da tubulação mais 

0,40m; 

• faixa “NON-AEDIFICANDI” F.N.A. = D + 2x1,5m; 

• degrau mínimo no poço de visita de 0,02m, quando necessário. 

 

 

A seguir apresentamos as planilhas de dimensionamento dos diversos logradouros 

do Município de Macaé. 
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